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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania, dotyczace wykonania
i odbioru instalacji elektrycznych i AKPiA w przebudowywanym budynku SUW Babice, ktore
zostang wykonane w ramach zadania pn. ,,Przebudowa Stacji Uzdatniania Wody w miejscowosci
Babice na dziatkach nr ew. 1074/1; 1076/1; potozonej w obrebie ewidencyjnym 0001 Babice,
gmina Obsza”, a W szczegdlnosci wymagania wlasciwosci materiatdw, wymagania dotyczace
sposobu wykonania i oceny prawidlowosci poszczegdlnych robot. W dalszej czgsci opracowania,
Specyfikacja Techniczna bedzie opisywana skrotem ST.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi czg$¢ dokumentow przetargowych i nalezy ja stosowac
w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Zakres robot objety niniejszg specyfikacja zawiera roboty elektryczne i roboty montazowe
aparatury kontrolno-pomiarowej i automatyki wg ponizszego zestawienia:

e Demontaz wszystkich istniejacych instalacji elektrycznych dla budynku SUW i
budynku technicznym zasilania studni glebinowych

e Wiyniesienie uktadow pomiarowych na zewnatrz wraz z montazem nowego zlacza z
uktadem pomiarowym i wytgcznikiem PPOZ — ZK+SPZ+TL+PPOZ dla budynku
SUW i budynku technicznego zasilania studni glebinowych

e Montaz rozdzielnic gtéwnych zasilania RG 1 RZ

e Montaz szafek baterii kondensatorow

e Dostawe 1 uruchomienie agregatu pradotworczego wraz z szafkg automatycznego SZR
dla budynku SUW oraz agregatu przewoznego dla budynku technicznego zasilania
studni glebinowych

e Montaz szafy zasilajgco-sterowniczej i automatyki SZSA

e Montaz szafek dla wysp zaworowych przy filtrach wraz z kompletnymi wyspami
zaworowymi

e Montaz szaf zasilajgco-sterowniczych studni gtgbinowych SZS.P

e Ulozenie tras kablowych wraz z kablami na zewnatrz pod instalacje oswietlenia terenu,
monitoringu CCTV oraz urzadzenia procesu technologicznego SUW

e Montaz koryt kablowych wewnatrz budynkow pod instalacje elektryczne i pneumatyki

e Utlozenie kabli i przewodow pod nowo projektowane instalacje elektryczne, urzadzenia
technologiczne i AKPIA

e Montaz 1 podlaczenie lamp, osprzetu 1 gniazd, grzejnikow elektrycznych czujnikoéw
SSWiN, kamer oraz armatury AKPIiA

e Podlaczenie elektryczne wszystkich urzadzen technologicznych wg zalecen
producentéw dostarczanych urzadzen

e Wykonanie instalacji uziemienia, potagczen wyréwnawczych i odgromowej w budynku
SUW i zasilania studni
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e Wykonanie sterowania urzadzeniami technologicznymi, wraz z uruchomieniem
urzadzen AKP

e Wykonanie systemu wizualizacji procesu technologicznego SCADA

e Uruchomienie i rozruch urzadzen, wytyczne wg branzy technologiczne;j

e Pomiary elektryczne

e Dokumentacja powykonawcza, instrukcje obstugi i eksploatacji

Okreslenia podstawowe

Rozdzielnica elektryczna (tablica) - zesp6t aparatury odpowiednio dobranej i potgczonej
w bloki funkcjonalne (pola), stuzacy do zasilania, zabezpieczania urzadzen elektrycznych
przed skutkami zwar¢ i1 przecigzen, realizacji wyznaczonych zadan danego pola oraz
kontroli linii i obwodow instalacji elektrycznej. Aparatura stanowigca wraz z obudowsg
(obudowami) rozdzielnice, w zaleznosci od potrzeb, moze spetniaé¢ nastepujace funkcje:
zmiany napigcia instalacji, taczeniowe, rozdzielcze, zabezpieczania, pomiarowo kontrolne,
sygnalizacyjne i alarmowe.

Klasa ochronnos$ci - umowne oznaczenie, okre§lajace mozliwosci ochronne urzadzenia ze
wzgledu na jego cechy budowy przy bezposrednim dotyku.

Stopien ochrony obudowy IP - okreslony w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony
przed dotykiem elementow wyposazenia rozdzielnicy oraz przed przedostaniem si¢ ciat
statych, wnikaniem cieczy (szczegolnie wody) 1 gazoéw, a ktdrg zapewnia odpowiednia
obudowa.

Obwod instalacji elektrycznej - zespdt elementow polaczonych posrednio lub bezposrednio
ze zrodlem energii elektrycznej. W sktad obwodu elektrycznego wchodza przewody pod
napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajagce parametry
elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze 1 sygnalizacyjne, zwigzane danym punktem
zasilania w energi¢ (zabezpieczeniem).

Roboty budowlane - przy wykonywaniu instalacji nalezy przez to rozumie¢ wszystkie
prace budowlane zwigzane z wykonaniem instalacji zgodnie z ustaleniami projektowymi.

Ustalenia projektowe - ustalenia podane w dokumentacji technicznej zawierajace dane
opisujace przedmiot i wymagania jakosciowe wykonania instalacji 1 sieci elektrycznych.

Napiecie dotykowe Ud (zrodtowe przy dotyku) - napigcie pojawiajace si¢ przy zwarciu
doziemnym pomiedzy przewodzaca czesécia, ktdéra moze by¢ (nie jest) dotknigta przez
cztowieka a miejscem na ziemi, na ktorym znajdujg si¢ stopy.

Aprobata techniczna — dokument stwierdzajacy przydatno$¢ danego wyrobu do
zastosowania w okres$lonej dziedzinie. Zawiera ustalenia techniczne w zakresie
podstawowych wymagan oraz metodyke badan dla potwierdzenia tych wymagan.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona cze$ci przewodzacych dostgpnych
w wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktdceniowych.
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e Glowna szyna (zacisk) uziemiajagca GSU — przeznaczona jest do przytaczania do uziomu
przewodow ochronnych, w tym potaczen wyrownawczych oraz przewodoéw uziemien
roboczych jesli wystepuja.

e Kabel — przewod wiclozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia,

e Linia kablowa — kabel wielozylowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie
wielofazowym, albo kilka kabli jedno lub wielozylowych potaczonych réwnolegle.
Lacznie z osprzetem, utozone na wspolnej trasie 1 faczace zaciski tych samych dwoéch
urzadzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.

e Ogranicznik przepi¢¢ — urzadzenie do ochrony aparatury elektrycznej lub elektroniczne;j
przez przepigciami,

e Oprawa oswietleniowa — urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania
strumienia §wietlnego wysylanego przez zrédlo Swiatla, zawierajace wszystkie niezbgdne
detale do przymocowania i potaczenia z instalacjg elektryczna,

e Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

e Potaczenie wyréwnawcze - elektryczne potaczenie czesci przewodzacych dostepnych lub /
I czgécei przewodzacych obcych w celu wyréwnania potencjatow,

e Przetwornik sygnatu - urzadzenie elektroniczne zmieniajace pierwotny sygnat pochodzacy
Z sensora bezposrednio mierzacego okre§long wielko$¢ chemiczng lub fizyczng (czujnik,
sonda, glowica pomiarowa itp.) na standardowy sygnat (napieciowy, pradowy, impulsowy

itp.).
e Przewod uziemiajacy - przewod ochronny taczacy gtowng szyne uziemiajaca z uziomem.
e Przewod wyréwnawczy - przewod ochronny zapewniajacy wyréwnanie potencjatow.
e Wewnetrzna Linia Zasilajgca (WLZ) - obwod elektryczny zasilajacy rozdzielnig.

e Wskaznik pomiarowy - jest to przyrzad umozliwiajacy odczytanie warto$ci mierzonego
parametru.

Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z normg N SEP-E-004.
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2. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢
z Dokumentacja Projektows, Specyfikacja Techniczng, poleceniami Inspektora Nadzoru
I Polskimi Normami. Kolejno$¢ robdt i organizacja pracy na budowie musi by¢ zgodna
z warunkami formalnymi oraz nie moze obniza¢ jakosci robot. Przyjete rozwigzania materialowe
I systemowe stanowig pogladowy standard techniczny i ustalaja poziom rozwigzan. Rozwigzania
inne niz w projekcie wymagaja uzgodnien z Przedstawicielem Zamawiajacego (Inspektorem
Nadzoru) i Projektantem.

2.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy Teren
Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi iadministracyjnymi,
Dziennik Budowy oraz egzemplarze Dokumentacji Projektowej i ST zgodnie z umowa.

2.2. Zgodnos¢ robot z dokumentacja Projektowa i ST

Dokumentacja Techniczna, Specyfikacja Techniczna oraz dodatkowe dokumenty
przekazane przez Zamawiajacego Wykonawcey stanowig czg$¢ umowy, a wymagania
wyszczegdlnione chocby w jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak, jakby zawarte
byly w calej dokumentacji. Wykonawca nie moze wykorzystywaé¢ btedow lub uproszczen
w Dokumentacji Projektowej, a o ich wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢ Inspektora
Nadzoru, ktoéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek. Wszystkie wykonane roboty
i dostarczone materialy beda zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST. Dane okreslone
w Dokumentacji Projektowej 1 ST beda uwazane za wartosci docelowe. Cechy materialow musza
by¢ jednorodne i wykazywac¢ zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami. W przypadku, gdy materiaty
lub roboty nie beda w pelni zgodne z Dokumentacja Projektowa, lub ST i wplynie to na
niezadowalajaca jakos¢ elementéw budowli, to takie materiaty bgda bezzwlocznie zastgpione
innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

2.3. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania
realizacji budowy, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot, zgodnie z zasadami BHP.

2.4. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ 1 stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania robot
Wykonawca bedzie podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do
przepiséw 1 norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osoéb lub wiasnos$ci spotecznej i innych, a wynikajacych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dzialania.

2.5. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow ochrony przeciwpozarowej. Materiaty

tatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
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dostepem 0sob trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane
pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy. Ochrong
przeciwporazeniowg stosowa¢ zgodnie norma PN-1EC 60364-4-41 oraz N SEP-E-001.

2.6. Ochrona wlasnos$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochron¢ instalacji na powierzchni ziemi 1 za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz, begdacych
wiascicielami tych urzadzen, potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego
w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez
jego dziatania uszkodzenia instalacji i urzadzen wykazanych w dokumentach dostarczonych przez
Zamawiajacego.

2.7. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i1 higieny pracy, a szczegolnie zadba, aby personel nie wykonywal pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespelniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych. Instalacje lub urzadzenia elektryczne przeznaczone do demontazu nalezy
pozbawi¢ napigcia poprzez ich trwale odlaczenie od zrodet napigcia. Wykonawca zapewni
1 bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig
odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie, oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypeltnieniem wymagan
okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie umowne;.

2.8. Ochrona i utrzymanie roboét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robot i za wszelkie materialy i urzadzenia
uzywane do robot od daty rozpoczgcia do daty zakonczenia robot (do wydania potwierdzenia
zakonczenia przez Zamawiajacego).

2.9. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiladze centralne
I miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami
i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas
prowadzenia robot.

2.10. OKreslenia podstawowe:

e Inspektor Nadzoru — osoba wyznaczona przez Zamawiajacego, upowazniona do nadzoru
nad realizacja robdt i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy
zgodnie z Prawem Budowlanym.

e Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy.

e Materiaty — wszelkie tworzywa niezbe¢dne do wykonania robdt, zgodne z Dokumentacja
Projektowa 1 Specyfikacjami Technicznymi.
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Polecenie Inspektora Nadzoru — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inspektora Nadzoru w formie pisemnej dotyczace sposobu realizacji robot lub innych
spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna, bedgca autorem Dokumentacji
Projektowej.

Slepy kosztorys — wykaz robét z podaniem ich ilo$ci (przedmiar).
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3. Materialy
3.1. Ogdélne wymagania

Materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg spetnia¢ wymagania niniejszej specyfikacji
oraz by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Jakiekolwiek przerobki projektowe, budowlane
i instalacyjne musza by¢ wykonane w uzgodnieniu z autorskim biurem projektowym i na koszt
Wykonawcy. Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatlow przeznaczonych
do robot Wykonawca, na zadanie Zamawiajacego, przedstawi odpowiednie atesty, aprobaty
techniczne, $wiadectwa zgodnosci, $wiadectwa dopuszczenia itp. Wykonawca jest obowigzany
dostarczy¢ na budowe wyroby i materialy nowe (nie uzywane). Uzywane materiaty moga by¢
stosowane wylacznie za pisemng zgoda Zamawiajacego. Materialy nieodpowiadajace
wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy. Wykonawca zadba, aby
tymczasowo skltadowane materialy, do czasu, gdy beda one potrzebne do robot, byty
zabezpieczone przed wplywami warunkow atmosferycznych, czynnikéw fizykochemicznych,
zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jako$¢ i byly dostepne do kontroli przez Inspektora
Nadzoru. Przy skladowaniu nalezy przestrzega¢ wymagan wynikajacych ze specjalnych
wlasciwos$ci materiatéw 1 urzadzen podanych przez producenta lub dostawce.

Zaproponowane typy urzadzen i zabezpieczen np. w dokumentacji technicznej rozdzielnic
i szaf zasilajgco-sterowniczych, nie narzucajag konkretnego producenta. Wymienione typy
materialdbw nalezy traktowaé jako przyktad do wykonania projektowanych instalacji. Narzucaja
one jednak minimalne wymagania techniczne, co do stosowanych materialow.

3.2. Deklaracja zgodnoSci

Wyroby i materiaty elektryczne winny spetnia¢ warunki okre$lone Ustawa 0 wyrobach
budowlanych, potwierdzone wymaganymi dokumentami, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodno$ci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym i powinny posiada¢ aktualny
certyfikat na znak bezpieczenstwa. Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty,
do czasu, gdy beda one potrzebne do robdt, byly zabezpieczone przed zniszczeniem
| zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos¢ i wlasciwosc.

3.3. Obudowy rozdzielnic

Stanowig element pomocniczy przy budowie instalacji elektrycznej (samodzielnie nie sg
elementem instalacji elektrycznej); spetniajg rol¢ zabezpieczajaca przed dotykiem elementéw pod
napieciem, sg elementem tgczacym podzespoty rozdzielnicy, chronig przed przedostawaniem sie
do wewnatrz ciat obcych. Wymagania ogolne dotyczace pustych obudow rozdzielnic i sterownic
niskonapigciowych podane s3 w PN-EN 50298:2004, PN-EN 62208:2005 (U). We wszystkich
rozdzielnicach aparatura sterowniczo-sygnalizacyjna ukryta bedzie za drzwiami metalowymi
otwieranymi na klucz. Przygotowanie obudowy rozdzielnicy do wyposazenia wykona¢ nalezy
zgodnie z wytycznymi producenta obudow. Listwy oraz linki uziemienia powinny wyrdzniac si¢
odpowiednimi kolorami, zgodnie z PN-EN 60446:2004. Rozdzielnice elektryczne wykonaé
zgodnie z dokumentacja projektowa. Jednoczesnie wykonujacy prefabrykacj¢ powinien sprawdzic¢
czy wszystkie zaprojektowane elementy wyposazenia wewnetrznego posiadaja nadany przez
wytworce certyfikat zgodnosci lub aprobatg techniczng badz deklaracj¢ zgodnosci.
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3.4. Skladowanie materialow

Sposéb sktadowania materiatow elektrycznych w magazynie jak i konserwacja tych
materialow powinny by¢ dostosowane do rodzaju sktadowania materiatlu. Materialy takie jak
osprzet kablowy, rozdzielnice, aparatura kontrolno-pomiarowa czy konstrukcje wsporcze nalezy
przechowywac¢ w pomieszczeniach zamknigtych i suchych. Kable w czasie sktadowania powinny
znajdowac si¢ na bgbnach. Dopuszcza si¢ sktadowanie krétkich odcinkow w kregach. Wszystkie
materialy sktadowane na wolnym powietrzu powinny by¢ utozone w miejscu, gdzie nie beda
narazone na uszkodzenia mechaniczne i1 dziatanie koroz;ji.
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4. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych roboét, zarowno w miejscu tych robot, jak tez
przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materiatéw, sprzetu itp. Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot
zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora
w terminie przewidzianym kontraktem.
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5. Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie
wplyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt. Liczba $rodkéw transportu powinna
gwarantowac prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre§lonymi w dokumentacji projektowej,
ST 1 wskazaniach Inspektora, w terminie przewidzianym kontraktem. Urzadzenia transportowe
powinny by¢ odpowiednio przystosowane do przewozu elementdw niezbednych do wykonania
robot. Przewozone $rodkami transportu elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
uszkodzeniem, przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych z wymaganiami producenta.
W przypadku dowozenia bgbna z kablem w skrzyni samochodu lub zwyktej przyczepy, beben
powinien by¢ ustawiony pionowo, na krawedziach jego tarcz i powinien by¢ tak umocowany, by
w czasie przewozu nie mogt si¢ on przetaczaé. Zdejmowanie bebna z kablem ze skrzyni
samochodu zaleca si¢ wykonywa¢ za pomoca dzwigu. Odcinki kabli zwinigte w kregi powinny
by¢ w czasie przewozu ulozone w skrzyni samochodu na ptask i powinny by¢ w tym potozeniu
recznie zdejmowane oraz uktadane na powierzchni ziemi.

Materiaty przewidziane do wykonania rob6t moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami
transportu z zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Dla materialow dilugich nalezy stosowac
przyczepy dhuzycowe, a materialty wysokie nalezy zabezpieczyé w czasie transportu przed
przewrdceniem oraz przesuwaniem.

W czasie transportu i przechowywania materiatéw i urzadzen nalezy zachowa¢ wymagania
wynikajace z ich specjalnych wlasciwosci zastrzezonych przez producenta. Bebny z kablami
nalezy przetacza¢ zgodnie z kierunkiem strzatki na tabliczce begbna. Unikaé transportu kabli
W temperaturze nizszej od —15°C. W czasie transportu, zatadunku i wyladunku oraz sktadowania
aparatury 1 urzadzen nalezy przestrzega¢ zalecen wytwoércy, a w szczegolnosci urzadzenia
zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami 1 wstrzgsami oraz przesuwaniem si¢ lub
przewrdceniem. Przy zatadunku i rozladunku materiatow 1 urzadzen zabezpieczy¢ przed
uderzeniem nie dopuszczajac do ubytkow, zadrapan czy uszkodzenia powlok izolacyjnych.
W przypadku jednostek kompletacyjnych, np. szaf rozdzielczych, przewidzie¢ mozliwos¢
demontazu najbardziej wrazliwych urzadzen, osobny ich transport i ponowny montaz w szafie na
obiekcie.
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6. Wykonanie robét
6.1. Warunki ogélne

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z dokumentacja
projektowa 1 umowg oraz za jako$¢ zastosowanych materialdéw i jako$¢ wykonanych robot.
Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami ST oraz poleceniami Inspektora.
Nastepstwa jakiegokolwiek biedu spowodowanego przez Wykonawcg w wytyczeniu
I wyznaczaniu robot zostang, jesli wymagac tego bedzie Inwestor, poprawione przez Wykonawce
na wlasny koszt.

Warunki techniczne podane w niniejszym rozdziale dotyczg wykonania linii kablowych
oraz instalacji elektrycznych wnetrzowych o napieciu do 1 kV w pomieszczeniach suchych lub
wilgotnych. Do wykonania linii kablowych i instalacji elektrycznych nalezy uzywaé kabli,
przewoddw, sprzetu, osprzgtu oraz aparatury i urzadzen posiadajacych znak bezpieczenstwa lub
dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

Wszystkie urzadzenia oraz wszystkie ciagi instalacyjne powinny by¢ tak zainstalowane,
aby mozliwe bylo ich swobodne funkcjonowanie oraz dostep w czasie przegladow i konserwacji.
Instalacje elektryczne powinny by¢ tak wykonane, aby zapewniaty ciagla dostawe energii
elektrycznej o odpowiednich parametrach technicznych, stosownie do potrzeb uzytkownikow.

Trasy przewodow nalezy wykonywaé w liniach prostych, rownolegtych do krawedzi $cian
1 stropow. Rozdzielnice z aparatami zabezpieczajagcymi nalezy zabudowaé w taki sposob, aby
zapewni¢ latwa obstuge 1 zabezpieczenie przed dostgpem niepowolanych osob. Wszystkie typy
materiatéw, przewodow, osprzetu itp. podano w projekcie wykonawczym.

6.2. Polaczenia elektryczne przewodow uziemiajacych w ziemi

Polaczenia nalezy wykonaé spawaniem, §rubami lub w inny sposéb okreslony w projekcie
wykonawczym. Sruby, nakretki i podktadki stalowe powinny byé pokryte galwanicznie warstwa
metaliczng. Potaczenie bednarki ocynkowanej w ziemi nalezy wykonywaé za pomoca spawania.
Wszelkie polaczenia elektryczne w ziemi zabezpieczy¢ przed korozja.

6.3. Trasy kablowe

Przy wytyczaniu trasy koryt kablowych nalezy uwzgledniaé konstrukcje oraz
bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami i urzadzeniami. Trasa przebiegu powinna by¢ tatwo
dostgpna do konserwacji lub remontow.

Przewody w gotowych trasach kablowych uktada¢ z zachowaniem sily wciggania
I promieni gi¢cia zgodnie ze specyfikacja producenta. Przewody prowadzi¢ w jednej plaszczyznie,
tj. nie wolno owija¢ kabli dookota korytek itp. Przejécia przewoddéw przez $ciany nalezy
uszczelni¢. Ukladajac przewody nalezy wyréwnac trase tak, aby w korytku nie bylo wybrzuszen,
narazajacych izolacje przewoddéw na uszkodzenie. Przy domierzaniu przewodow nalezy
przewidzie¢ rezerwe umozliwiajaca pozostawienie w puszkach (lub przy montowanych
urzadzeniach) koncéw przewodow o diugosci niezbednej do wykonania potaczen. Przewody
nalezy ucina¢ szczypcami. Przewody instalacji zasilajacej prowadzi¢ oddzielnie od kabli instalacji
teletechnicznej. Nalezy zostawi¢ 25% zapasu miejsca rezerwowego przy prowadzeniu przewodow
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zasilajacych na korytach instalacyjnych. Korytka tras kablowych majg by¢ wykonane ze stali
ocynkowanej. Po ulozeniu instalacji korytka przykry¢ pokrywami pelnymi. Korytka nalezy
uktada¢ i mocowa¢ w uprzednio zamocowanych uchwytach. Konstrukcje wsporcze i uchwyty
przewidziane do utozenia na nich instalacji, powinny by¢ zamocowane do $cian w sposob trwaty.
Zabrania si¢ uktadania korytek wraz z wciggnietymi w nie przewodami.

6.4. Rozdzielnice

Rozdzielnice powinny by¢ wykonane jako prefabrykaty w warunkach warsztatowych
z zastosowaniem elementow Kkonstrukcyjnych, laczeniowych i ostonowych zalecanych przez
producenta obudow. Montaz rozdzielnic wykonywaé zgodnie z dokumentacjg projektowa 1 po
podiaczeniu przewodéw dokona¢ sprawdzenia funkcjonowania aparatury i bezpieczenstwa
uzytkowania.

Przeprowadzenie prefabrykacji rozdzielnicy dokonuje si¢ w oparciu o projekt techniczny,
uwzgledniajacy wymagania stawiane wyrobowi. Do najwazniejszych wymogoéw nalezg: stopien
ochrony, ilo$¢ wolnego miejsca do montazu, lokalizacja (rodzaj pomieszczenia), typ rozdzielnicy,
dane dotyczace sieci zasilajgcej, miejsce zasilania i odptywow oraz przekroje kabli, specyfikacja
wyposazenia. Po skompletowaniu wszystkich potrzebnych, wg dokumentacji projektowej,
elementow rozdzielnicy nalezy dokona¢ mocowania i polaczen aparatéw, i urzadzen wg zalecen
producentéw. Prefabrykacja rozdzielnicy elektrycznej powinna uwzglednia¢ wszelkie wytyczne
wynikajace z projektu wykonawczego i ST co do wymaganych cech obudowy. Rozdzielnica
(sterownica) musi spetnia¢ wymogi PN-EN 60439-1:2003 (zgodnej z migdzynarodowa 1EC-439-
1). Wymagana jest deklaracja zgodnosci dla prefabrykowanej rozdzielnicy lub sterownicy,
zgodnie z ww. wymogami normy. Na drzwiach rozdzielnicy (sterownicy) winien znajdowac sig
opis zgodny z nazwa rozdzielnicy ze schematu gtownego zasilania obiektu.

6.5. Laczenie przewodow

Zabrania si¢ stosowania puszek posredniczacych do taczenia przewodow. Wszystkie
faczenia przewoddéw wykona¢ w rozdzielni i1 przy urzadzeniach. Do danego zacisku nalezy
przytacza¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten jest
przystosowany. Zdejmowanie izolacji i oczyszczanie przewodéw nie moze powodowac
uszkodzen mechanicznych. Konce przewodow miedzianych z Zytami wielodrutowymi (linek)
powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami. Przewody teletechniczne nalezy zarabiac
wylacznie specjalistycznymi narzgdziami.

Samo potaczenie musi by¢ wykonane w sposob pewny pod wzgledem elektrycznym
I mechanicznym. Przewody wypustow instalacji oswietleniowej nalezy laczy¢ z przewodami
opraw oswietleniowych za pomoca ztaczek. Dlugo$¢ odizolowanej zyly przewodu powinna
zapewnia¢ prawidlowe przylaczenie. Przewody w miejscach polaczen powinny mie¢ zapas
dhugosci. Przewdd ochronny PE powinien mie¢ wigkszy zapas niz przewody czynne. Przewody
muszg by¢ utozone swobodnie i1 nie mogg by¢ narazone na naciagi 1 dodatkowe naprezenia.

6.6. PrzejScia przez $ciany stropy

Wszystkie przejécia obwodow instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy itp. muszg byc¢
chronione przed uszkodzeniami. Przej$cia miedzy pomieszczeniami powinny by¢é wykonane
w sposob szczelny. Wprowadzane kable - zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem mechanicznym
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powtoki. Otwér przejécia przewodoéw ze zlacza kablowego do rozdzielni gléwnej uszczelni¢
1 zabezpieczy¢ przed wnikaniem wilgoci.

6.7. Ochrona przeciwporazeniowa i przeciwprzepieciowa

Podstawowg ochrone przed porazeniem pradem elektrycznym stanowi izolacja ochronna
poszczegolnych elementow instalacji. Dodatkowym §rodkiem ochrony przeciwporazeniowej jest
zastosowanie  samoczynnego, szybkiego wylaczenia napigcia  poprzez — wylgczniki
réznicowopradowe dzialajace na bazie sprawnej instalacji uziemiajace;.

Projektowane instalacje odbiorcze budynkoéw wykonane beda w catosci w uktadzie
sieciowym TN-S co oznacza, ze poczawszy od rozdzielnic gldwnych, przewdd neutralny ,,N”
bedzie izolowany na calym swym przebiegu od przewodu ochronnego ,,PE”. Ochrona od porazen
bedzie zapewniona przez szybkie wylaczenie uszkodzonego obwodu. Zapewni to zastosowanie
W instalacji wylacznikow instalacyjnych nadmiarowopradowych w potaczeniu z wyltacznikami
réznicowopradowymi o pradzie roznicowym 30mA.

6.8. Préby pomontazowe, dokumentacja powykonawcza

Po zakonczeniu robdt elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem Wykonawca
zobowigzany jest do przeprowadzenia tzw. prob pomontazowych, tj. technicznego sprawdzenia
jakosci wykonanych robot wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw i probnym uruchomieniem
poszczegolnych linii, instalacji urzadzen. Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ pomiary
(zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000) wykonanej instalacji zasilajacej, sporzadzi¢ protokoty
i dotaczy¢ je do dokumentacji powykonawczej. Do przeprowadzenia pomiarow nalezy uzywaé
miernikéw posiadajacych aktualne atesty legalizacyjne.

Po wykonaniu instalacji Wykonawca wykona na wlasny koszt dokumentacje
powykonawcza z naniesionymi zmianami w stosunku do projektu wykonawczego. Do
dokumentacji nalezy dolaczy¢ kopie deklaracji zgodnosci potwierdzone podpisem Wykonawcy za
zgodno$¢ z oryginatem, zastosowanych urzadzen oraz protokoty z przeprowadzonych pomiarow.
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/. Kontrola jakoSci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnig¢cia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy
remoncie instalacji elektrycznych i automatyki. Wszystkie badania i pomiary beda
przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng
kontrole robdt i jako$ci materialow. Nalezy sprawdzi¢ czy nie pozostawiono ostrych krawedzi
koryt kablowych przy zejsciach przewoddéw. Sprawdzi¢ czy izolacja przewoddw nie posiada
widocznych uszkodzen powtloki zewnetrznej. Obowigzkowo nalezy sprawdzi¢ poprawnos$c¢
polaczen, a w szczegdlnosci przewodow ochronnych PE. Wszystkie wykonywane rozdzielnice
wraz z aparaturg lgczeniowg muszg spetnia¢ wymogi normy PN-EN 61439. Wymagana jest
deklaracja zgodnosci CE dla prefabrykowanych urzadzen.

Kazda instalacja elektryczna w budynku powinna by¢ poddana szczegétowym ogledzinom

i probom obejmujacym niezbgdny zakres pomiarow, w celu sprawdzenia czy spelnia wymagania
dotyczace ochrony ludzi 1 mienia przed zagrozeniami. Badania odbiorcze instalacji elektrycznych
mogg przeprowadza¢ wytacznie osoby posiadajace Swiadectwa kwalifikacyjne. Protokot z badan
nalezy przedlozy¢ do odbioru koncowego budynku. Protokét ten powinien zawiera¢ co najmniej
nastgpujace dane:

- numer protokotu, miejscowos$¢ i date sporzadzenia,

- nazwe i adres obiektu,

- imiona i nazwiska wykonujacych pomiary,

- dat¢ wykonania badan,

- oceng wynikow,

- decyzje wykonujacych pomiary o przekazaniu (lub nieprzekazaniu) instalacji do eksploatacji,

- ewentualne uwagi i zalecenia wykonujacych pomiary,

- podpisy wykonujacych pomiary, stwierdzajace zgodno$¢ ustalen zawartych w protokole.
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8. Odbior robot

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbioér robot
zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot. Odbioru robot dokonuje
Inspektor Nadzoru Budowlanego z ramienia Inwestora. Gotowos$¢ danej czgsci robdt do odbioru
zglasza Wykonawca z jednoczesnym powiadomieniem Inwestora. Odbior bedzie przeprowadzony
niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia i powiadomienia o tym
fakcie Inwestora. Odbior czgsciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych czesci robot.
Odbioru czesciowego robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru
robot dokonuje Inwestor.

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do
ich ilosci, jakos$ci 1 wartosci. Catkowite zakofczenie robdt oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego
bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym
powiadomieniem na pisSmie o tym fakcie Inwestora. Odbior ostateczny robot nastgpi w terminie
ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inwestora zakonczenia
robot.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Inwestora w obecno$ci
Wykonawcy. Komisja odbierajagca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnos$ci
wykonania rob6t z dokumentacja projektows. Przy przekazywaniu pawilonu do eksploatacji po
remoncie instalacji elektrycznych i teletechnicznych Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:

e projektows dokumentacj¢ powykonawcza,
e protokoty z badan i prob oraz dokonanych pomiarow.
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9. Przepisy zwigzane - normy

- Ustawa - Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz.U.z 2013r.p0z.1409, z 2014r. poz. 40,
768,822,1133,1200, z 2015r. poz. 151,200, 443, 528, 774, 1165, 1265, 1549, 1642, 1777.)

- Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. 2002 nr 147, poz.
1229; Dz. U. 2003 nr 52, poz. 452).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. 2002 nr 108, poz. 953).

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenow (Dz. U.

2003 nr 121, poz. 1138).

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrze$nia 1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. 1999 nr 80, poz.912).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. 2003 nr 47.poz.401).

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r. w
sprawie systemOow oceny zgodno$ci, wzoru deklaracji zgodnos$ci oraz sposobu znakowania
wyrobow budowlanych dopuszczanych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie
(Dz. U. 1998 nr 113, poz. 728) — utraci moc z chwila wydania przepisu z delegacji ustawy o
wyrobach budowlanych.

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 12 marca 2003 r. w
sprawie zasadniczych wymagan dla sprzetu elektrycznego (Dz. U. 2003 nr 49 poz. 414)

- PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe

- PN-IEC 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa

- PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odlaczanie izolacyjne i taczenie

- PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkow ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo.
Postanowienia ogolne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym bezpieczefstwo.
Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym

- PN-1EC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne

- PN-1EC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie
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- PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa dlugotrwata przewodow

- PN-1EC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza

- PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepigciami

- PN-1EC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne
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